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مقاله علمی - پژوهشی 
اثر روش‌های خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی برجمعیّت نماتدهای بیمارگر گیاهی در 


تناو ب گندم (م اوه ت11 جو (م ومع له) و پنبه ما ایا سخروجمیع) 


نا او ۱« 0 
رضا اقنوم * و مسعود قدسی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱۱/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۷/۰۹ 


اقنوم ر» و قدسی, م» ۱۴۰۰ اثر روش‌های خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی برجمعیّت نماتدهای بیمارگر گیاهی در تناوب گندم ( 176) 


ماع جو (مآ ۱/۵۵۲6 10۳6۱) و پنبه (ما 5۸/1 


۸ رردو60). بوم‌شناسی کشاورزی ۳(۱۳): ۳۰۹-۳۴۲۲ 


چکیده 


این تحقیق به‌منظور بررسی اثر شیوه‌های خاک‌ورزی و سطوح مختلف نگهداری بقایای گیاهی بر جمعیّت نماتدهای بیمارگر گیاهی در سیستم 
تناوبی گندم (م1 0تضادعه «سمتن/۳) جو (ما موس هل ۲0) و پنبه (ما سنج «سورچجوم6) بعمدت پنچ سال زراعی (۳۹۵- 
۱۳۹۰) در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گناباد اجرا شد. آزمایش بر پایه کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و با سه تکرار انجام 
شد. روش‌های خاک‌ورزی شامل, خاک‌ورزی متداول (شخم + دیسک + تسطیح + کاشت با بذرکار» کم خاک‌ورزی (چیزل پیلر یا دیسک + کاشت با 
بذرکار) و بی خاک‌ورزی (کاشت مستقیم با بذرکار الا 00) در کرت‌های اصلی و مدیریت بقایای گیاهی شامل تیمار بدون بقایای گیاهی, حفظ ۲۰ 
درصد و حفظ ۶۰ درصد بقایای محصول سال قبل در کرت‌های فرعی قرار گرفتند جمعیّت نماتدهای پارازیت گیاهی در هر کرت به‌روش الک و 
سانتریفیوژ استخراج و با استفاده از کلیدهای معتبر تا سطح جنس یا گونه تشخیص داده شدند و جمعّت آن‌ها مورد مقایسه قرار گرفت. بر اساس نتایج» 
نماتدهای پارازیت شامل نماتد مولد زخم ريشه (07۱6۶// 4۳۵۱/66/۷۵ نماتد سنجاقی ٩۳۴,(‏ 5اا«۳۵۳۵/۲/۵۶) نماتد مارپیچی 
(جو٩‏ هآوامناع0) .وود مسمصههم 6 نماتد ساقه و پیاز, (جو٩‏ لوط .وود میدرملم اوق وود مها و 
50۰ 71/61۵ تشخیص داده شدند. نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر تیمارهای خاک‌ورزی» نگهداری بقایا و برهم‌کنش خاک‌ورزی و نگهداری 
بقایا بر جمعیّت اغلب نماتدها و تعداد کل نماتدهای پارازیت گیاهی معنی‌دار نبوده است. اثر خاکورزی بر جمعیّت .50۳ 90160001105 و برهم‌کنش 
خاک‌ورزی و نگهداری بای بر جمیت .9۳0 1(:/606/15 در سطح پنج درصد معنی‌در بوده است. بر پیه تیچ اين تحقیق. تخیر در عملیات خاک‌ورزی 
از متداول به کم و بی خاک‌ورزی و حفظ بقایای گیاهی روی سطح خاک در سیستم تناوب زراعی گندم. گندم. جو پنبه و گندم خطر افزایش جمعیّت 
نماندهای مهم بیمارگر گیاهی را افزایش نمی‌دهد وبا توجه به مزایای کشاورزی حفاظتیء این سیستم زراعی برای این قلیم و مناطق مشابه قابل توصیه 
می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: بیماری‌های گیاهی. سیستم تناوبی» شخم. عامل بیماری‌زاه کشاورزی حفاظتی 


مقدمه از ماشین‌آلات مختلف به‌ویژه برای انجام شخم و کنترل علف‌های 


هرز است. توأم با حذف یا سوختن بقایای گیاهی, استفاده بی‌روبه از 
کودهای شیمیایی و کشت تک‌محصولی به‌طور قابل ملاحظه‌ای باعث 
ایجاد فرسایش و انحطاط پارمترهای فیزیکی: شیمیایی و مواد آسی 


عملیات زراعی متداول در کشاورزی پیشرفته که مستلزم استفاده 


۱- داشی,بخش تحقیقاتاصلاح و تهیهنهال و بذه مرکز تحقیقات و آسوزش 
کشاورزی و منابع طبیعی اسان خراسان رضوی, سازمان تحقیقات, آموزش و ترویج خاک شده است. در دهه‌های اخیر روش کشاورزی حفاظتی" با هدف 
کشاورزی, مشهد ان 
اورزی» مشهد» ایران. ۳ ۳ ۳ ۲ ام رن ۳ 
آهدفیوسیده سود تمه ممم ددم موه :اتفعسق حفظ. اصلاح و افزایش راندمان استفاده از منابع و نهاده‌های طبیعی و 
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۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۳ . پاییز ۱۴۰۰ 


به حداقل رساندن آ ای زیست‌محیطی ناشی از کشاورزی 
پیشرفته در مناطق یا مورد پذیرش قرار گرفته ا 
اورزی حفاظتی بر پایه سه رکن اصلی شامل کاهش دفعات 
خاک‌ورزی (و يا بی خاک‌ورزی)» نگهداری بقایای در سطح خاک و 
استفاده از تناوب زراعی استوار است ( :2008 .له اه فططم 


0 ,۵1 ۵۱ ادللا۷). مزایای تناوب زراعی در کنترل ب 

بیماری‌های گیاهی. به‌ویژه بیماری‌های خاک‌زاد. در تحقیقات مختلف 
نشان داده شده است (ادلنالته۷ :2000 ,دماها) عک دمایدتاسظ" 
5 ,30110 نگ ملصهتل-تعوفا :2010 .له اع) در عين حال, 
اثرات متقابل سه رکن اصلی کشاورزی حفاظتی یعنی خاک‌ورزی 
حداقل, نگهداری بقایای گیاهی و تناوب زراعی بر ظهور و گسترش 
بیماری‌های گیاهی به‌خوبی بررسی نشده است. تاکنون تحقیقات 
متعددی در مورد تأثیر روش‌های خاک‌ورزی بر بیماری‌های ریشه 
گندم (ما سناعه ست۲0) و جو موس سعکهط) 
انجام شده است. در عین حال این تحقیقات بعضاً منجر به نتایج ضد 
و نقیضی شده است (2006 ,مانللا۳۵ نگ 50706007). بر اساس 
گزارش کوک (2006 ,6001) پتانسیل آلودگی گندم به بیماری‌های 
پاخوره (عان0ا هلا نصعی عععوسمممسهه60) 
پوسیدگی‌های پتیومی (.۳0 7/1:47/) و ریزوکتونیایی ريشه 
(«مآد مزبره/1//206/) در شرایط بدون خاک‌ورزی به‌علت فراهم 
شدن شرایط محیطی مرطوب‌تر و خنک‌تر در سطح خاک افزایش 
می‌یابد. نتایج تحقیقات مختلف نشان داده است که پوسیدگی 
ریزوکتونیایی ريشه گندم و جو با کاشت 
دارد (2010 ,.۵1 ۵1 ادلل«:۷۵). نتایج تحقیقات نشان داده است که 


بدون خاک‌ورزی هم 


جمقیت فون خاک در سیستم‌های بدون خاک‌ورزی همراه با نگهداری 
بقایلی گیاهی در مقایسه با سیستم‌های متعارف خاک‌ورزی بیشتر بوده 
و این سیستم‌ها منجر به تعادل بهتر جمعیّت میکروبی و سایر 
های خاک می‌شوند ( ,.۵1 اه م۳۵ :2008 .له اه فططما 


ار 
8 ,۵۱ ۵۱ 708 :2020). نماتدها بخش مهمی از فون 
بیولوژیکی خاک را تشکیل می‌دهند که از طریق تغذیه از قارچ‌هاء 
باکتری‌ها و سایر فون میکروبی خاک نقش موّثری در چرخه عناصر 
غذایی خاک ایفا می‌کنند. در بین گروه‌های مختلف نماتدهاء نماندهای 
آزادزی ساکن خاک" و نماتدهای بیمارگر گیاهی از نظر کشاورزی از 


عصنانطمطمنازمو -1 


اهمیت خاصی پرخوردار هستند. با توجه به اینکه نماتدها از طیف 
وسیعی از ریزجانداران خاکزی تغذیه می‌کنند و برای حرکت در خاک 
به وجود لایه دائمی آب وابسته می‌باشند. فعالیت آن‌ها تا حد زیادی 
به‌وسیله شرایط فیزیکی و بیولوژیکی خاک کنترل می‌شود. نماتدهای 
عادت‌های تغذیه‌ای متنوع و اینکه 

شرایط مخیظتیاخناک آیسته 


به‌عنوان شاخص خوبی برای تعیین وضعیت کلی اکوسیستم خاک 
به‌شمار آیند (2001 ,061اع). هر چند تعداد مدوی از حدود ۴۱۰۰ 
گونه نماند پارازیت گیاهی شناسایی شده در سطح وسیع انتشار داشته 
و از نظر اقتصادی اهمیت دارند. ,فاه۸۵ نگ ۵۵هیا۸۵۵-۳) 


(2006 ,ا«تاط تک ۲ع«عهت۵ظ :2015 در عین حال در مقیاس 
جهانی. خسارت ناشی از این گروه از عوامل بیماریزا حدود ۱۲۵ 
میلیارد دلار تخمین زده شده است. در اقلیم‌های گرمسیری و 
نیمه گرمسیری خسارت ناشی از نماتدهای بیمارگر گیاهی حدود ۱۴/۶ 
ود ۸/۸ درصد برآورد شده 
است(1 201 ,.۵1 اه ۱۷101 کاهش عملکرد ناشی از نماتد مولد زخم 
ريشه (گونه ۷0۲۵ ۳۳۵//۵۵/:۷) در کمربند غله‌خیز مناطق 
شمالی استرالیا بر روی ارقام گندم 
برسد (2008 ,.۵ اه «مووجمط؟). 
بر اساس تحقیقات انجام شده, در شرایط خاک‌ورزی حداقل» 
ممکن است جمعیت دشمنان طبیعی نماتدهای پارازیت گیاهی افزایش 
یابد. علاو‌براین. نگهداری بقایای گیاهی نیز ممکن است باعث 
افزایش جمعیت باکتری‌های خاک و فراهم کردن منابع غذایی برای 
نماتدهای غیرپارازیت گیاهی شود (2010 .له اه اداد۷۵۳): بر 


درصد و در کشورهای توسعه یافت 


باس می‌تواند تا ۷۰ درصد نی 


اساس نتایج تحقیقات متعدد در زمینه اثر نوع خاک‌ورزی (خاک‌ورزی 
متداول و یا بدون خاک‌ورزی) و نگهداری (و یا سوزاندن) بقایای 
گیاهی در پلات‌های آزمایشی طولانی‌مدت در استرالیاء کاهش میزان 
خاک‌ورزی و نگهداری بقایای گیاهی از طریق افزایش ذخیره رطوبتی 
آب در خاک باعث افزایش زیست‌توده ريشه و افزایش جمعیت نماتد 
مولد زخم ريشه می‌شوند (2008 ,.له ا۵ 1۳0:00900). با توجه به 
ينکه به‌علت خاکزی بودن, جمعیت نماتدهای پارازبت گیاهی 
علاوهبر نوع گیاه میزبان تحت تأثیر نوع خاک و شرایط محیطی و 
اقلیمی قرار می‌گیرده هر گونه تفییر در روش‌های مدیریت زراعی 
ممکن است اثرافزایش‌دهنده و یا کاهش‌دهنده بر جمعّت این گروه 
از عوامل بیماریزای گیاهی داشته باشد. اين مسئله توصیه و کاربرد 


اقنوم و قدسی, اثر روش‌های خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی برجمعیّت نماندهای بیمارگر گیاهی در تناوب گندم..۰ ۰ ۴۱۱ 


کشاورزی حفاظتی را بدون انجام مطالعات محلی با مشکل روبرو 
می‌کند. این تحقیق به‌منظور بررسی اثر شیوه‌های مختلف خاک‌ورزی 
و سطوح مختلف نگهداری بقایای گیاهی بر جمیّت نماتدهای 
پارازیت گیاهی در سیستم تناوب زراعی گندم. گندم, جو پنبه 


(ا 9۷ «مورووع60) و گندم به‌مدت پنج سال زراعی 
(۱۳۹۰-۱۳۹۵) در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گناباد (منطقه معتدل 


استان خراسان رضوی) اجرا شد. 


جدول ۱- اطلاعات مربوط به سیستم تناوب زراعی مورد بررسی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گناباد 


«متهاگ طمهوع1 امسانه يم ففطاهدوه عط که وقیه عتب ص 4عوی اوه «متاهاهت رم عط) ۵1 عانهاع0 -1 عاظ1۵. 


رقم تیپ رشد میانگین عملکرد گیاه زراعی فصل زراعی 
دی انطهط طاجمبی (۲.۵۵) 4اعز مودبهبه۸ 0 «مومهو وسنجوبی 
پارسی بهاره " گندم نان آبان ۱۳۹۰ تا خرداد ۱۳۹۱ 
ید۳ رگ امعطانه معط 2 1-۷ 201 :0۵1 
پارسی گندم نان آبان ۱۳۹۱ تا خرداد ۱۳۹۲ 
امیدط امعطانه فحعبظ 3 2012 :0۵1 
نصرت بینایین 0 جو آبان ۱۳۹۲ تا خرداد ۱۳۹۳ 
ول تناهالنمد۳ امه 4 «-2013 :0۵1 
خرداد زود رس - آپلند 520 پنبه اردیبهشت ۱۳۹۳ تا آبان ۱۳۹۳ 
تم سهلونا بممجممی‌رمنه «ماوی 4 06 -2014 مسا 
پارسی 1 2 گندم نان آبان ۱۳۹۴ تا خرداد ۱۳۹۵ 
ید۳ امه معط 6 2015-18 .01 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق به‌مدت پنج سال زراعی (۱۳۹۰-۱۳۹۵) در شرایط 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی گناباد با عرض جفرفیایی ۲۴ درجه و ۲۲ 
دقیقه شملی و طول جرفایی ۵۸ درجه و ۴۵ دققه شرقیاجرا شد. 
اين ایستگاه در ۲۳۵ کیلومتری جنوب شرقی مشهد قرار داشته و 
رای زستان‌های سرد (باميانگین ۳ روز یخبنان در طی سال)/ 
بهار خشک و تابستان‌های معتدل می‌باشد. ارتفاع ایستگاه ۱۰۶۰ متر 
از سح دریا وب میانکین بارندگی منطته در دوره آساری ۱۳۳/۵ 
میلی‌متر در سال می‌باشد. حداکتر مطلق دمای منطقه ۴۴/۶ درجه 
سانتی‌گراد. حداقل دمای مطلق ۱۹/۵- بوده و بر اساس طبقه‌بندی 
قیمی دوسارتن کسترش یافته. یبن ایستگاه در شرایط الیمی 
فراخشک قرار دارد. 


سیستم تناوب زراعی 
بیستم تناوب زراعی شامل گندم. گندم. جوه پنبه و گندم بود. 
جزئیات اطلاعات مربوط به گیاهان مورد استفاده در این سیستم 
تناوب زراعی در جدول ۱ آورده شده است. 
آزمایش با استفاده از کرت‌های خرد شده" بر پایه طرح بلوک‌های 


اما انام5 -1 


کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش عبارت بودند از 
روش‌های مختلف خاکورزی در سه سطح شامل: خاک‌ورزی متداول 
(شخم + دیسک + تسطیح + کاشت با بذرکار)» کم خاک‌ورزی (چیزل 
پیر ی دیسک + کاشت با بذرار و بی خاک‌ورزی (کاشت مستقیم با 
بذرکار الا ع) که در کرت‌های اصلی قرار گرفتند. همچنین مدیریت 
بقایای گیاهی در سه سطح شامل بدون بقایه حفظ ۳۰ درصد بقایا و 
حفظ ۶۰ درصد بقایای گیاهی سال زراعی قبل که در کرت‌های فرعی 
قرار گرفتند. طول هرکرت فرعی ۲۰ متر و عرض آن ۱۵ بود. مساحت 
کاشت هر کرت فرعی ۴۵۰ مترمربع  ۱۵(‏ ۲۰) و مساحت هر کرت 
اصلی ۴۰۵۰ مترمریع (۳۵۰ * )٩‏ بود. در روش کشت مستقیم (بسی- 
خاک‌ورزی) در زمینی که سال قبل گندم کشست شده سود و قبل از 
کشت هیچ‌گونه عملیات خاک‌ورزی صورت نگرفته بوده با یک بار 
حرکت مستقیم بذرکار کئست مسقیم خطی کار [برزگر همدانی) 
عملیات کشت انجام گردید. در روش کم خاک‌ورزی از یک دستگاه 
دیسک استفاده شد و پس از تسطیح زمین برای کشت جو از بذرکار 
خطی کار استفاده شد. در روش مرسوم. شخم توسط گاوآهن برگردان- 
و تسطیح گردید و 

توسط بذرکار خطیکار [مدل همدنی) کشت انجام شد. در یما میزان 
بقایا بر اساس تیمارهای تعریف شده ۴۰ درصد و يا ۶۰ درصد بقایای 


دار انجام شد و سپس زمین دیسک زده ۵ 


۳ _نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳. شماره۳ ۰ پاییز ۱۴۰۰ 


گیاه زراعی قبلی (گندم) بر روی سطح خاک حفظ شد. بدین صورت 
که با محاسبه میزان عملکرد بیولوژیک گیاه زراعی قبلی» مقادیر 
متناسب بقایا با اعمال تیمارهای میزان بقایا بر روی سعطح خاک 
به‌صورت ایستاده و پخش شده حفظ شدند. برای اين منظور از طریق 
نمونه‌برداری (پنج کوادرات یک مترمریعی) از هر یک از کرت‌های 
اصلی مقدار بقایا تعیین و سپس برای تیمارهای مورد مطالعه بقایای 
اضافی از کرت‌های فرعی حذف شد. همچنین از رقم رایج و تجارتی 
هر محصول زراعی استفاده شده که نام رقم هر گیاه زراعی در جدول 


۱ آورده شده است. 

میزان کود مصرفی بر اساس فرمول کودی ایستگاه و بر اساس 
نتایج تجزیه خاک و مطابق توصیه‌های بخش تحقیقات خاک و آ 
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی و به‌میزان 
۰ کیلوگرم اوره (نیتروژن)» ۲۰۰ کیلوگرم فسفات آمونیم (فسفر) 
و۲۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم هم‌زمان با کاشت مصرف 


شد. 


روش نمونه‌برداری» استخراح» شناسایی و تعین 
جمعیت نماتدها 
به‌منظور استخراج و تعیین جمعیت نماتدهای پارازیست گیاهی» 
نمونه‌برداری از خاک در تابستان ۱۳۹۵ از ۱۰ نقطه هر کرت آزمایشی 
با استفاده از أگر! به قطر ۲/۵ سانتی‌متر انجام شد. ریزنمونه‌ها" با هم 
مخلوط و یک نمونه مرکب به وزن تقریبی یک کیلوگرم به آزمایشگاه 
نتقل گردید. در آزمایشگاه مقدار ۲۵۰ میلی‌لیتر خاک از نمونه مرکب 
تهیه شده. انتخاب و نماتدها با استفاده از روش الک و سانتریفیوژ 
(1964 ,5«فامهل) استخراج گردید. شناسایی نماتدها با استفاده از 
کلیدهای معتبر ( ع 0م۵ه۷۵! :1987 ,نونفکنگ :1978 ما 
3« :1991 ,هلاه( :1989 ,حعفاه6) انجام شد. برای 
تعیین میزان جمعیّت نماندهاء مقدار یک میلی‌لیتر از ۱۰ میلیلیت 
سوسپانسیون حاوی نماتد مربوط به هر نمونه. به‌وسیله پی‌پت در 
اسلاید شمارش (06ذاه ع«نا0)) ریخته شد و به‌وسیله 
میکروسکوپ نوری تعداد نماتد به‌تفکیک جنس و یا گونه شمارش 
گردید. تجزیه آماری با استفاده از نرم‌افزار 3181۸6 انجام شد و 
مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن انجام شد. 


و۸ -1 
مارجموطن5 -2 


نتایج و بحث 

بر اساس نتایج بررسی میکروسکوپی نماندهای استخراج شده از 
نمونه‌های خاک, نماتدهای پارازیت گیاهی شامل نماتد مولد زخم 
ریشه (0۳:۱۵:) دببرلک:هآرجاه(4)۳ نماتد سنجاقی (. دببرلک:1۵(ا۴۵۳۵ 
«9ج)٩‏ نماتد مارپیچی (۵0۵ دبرهااهنل) همع 
نماتد ساقه و پیاز (جو٩‏ بانط .وود دیسه‌کماه 
۴۰( :16 و .ود دببر:۵/ جداسازی و تشخیص داده 
شدند و جمعیّت آن‌ها در نمونه‌های خاک هر تیمار تعیین شد. خلاصه 
نتایج تجزیه واریانس جمعیّت نماتدهای پارازیت گیاهی در تیمارهای 
مختلف در جدول ۲ آمده است. 

همان‌طور که جدول تجزیه واریانس نشان می‌دهد. اثر تیمارهای 
مختلف خاک‌ورزی (خاک‌ورزی متداول, کم خاک‌ورزی و بی 
خاک‌ورزی)» سطوح مختلف نگهداری بقایای گیاهی (بدون بقای حفظ 
۰ درصد بقایا و حفظ ۶۰ درصد بقایای گیاهی) و برهم 
خاک‌ورزی و نگهداری بقایای گیاهی بر جمعیت اغلب نماتدهای 
پارازیت گیاهی تشخیص داده شده و تعداد کل نماتدهای پارازست 
گیاهی معنی‌دار نبوده است. البته اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر 
جمیّت ,50۲ :90160407 و برهم کنش خاک‌ورزی و نگهداری 
ایای گیاهی بر جمعیت .90۶ 1/0105 در سطح پنج درصد 


معنی‌ار بوده مد 

اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی بر جمعیت گونه‌های مختلف 
نماتد و تعداد کل نماتدهای پارازیت گیاهی به‌ترتیب در جدول ۳ و 
شکل ۱ آمده است. همانطور که نتایج نشان می‌دهده تداد کل 
نماندهای پارازیت گیاهی در تیمار بی خاک‌ورزی از خاک‌ورزی 
متداول و کم خاک‌ورزی بالاتر بوده است در عين حال اثر تیمارهای 
خاک ورزی بر جمیّت گونه‌های نماتد پارازیت گیاهی, تعداد 
کل نماتدهای پارازیت گیاهی و تعداد کل نماتد از نظر آماری در سطح 


پنج درصد معنی‌دار نبوده است. 


لهج ود تهقیووونر ومید کر#رزرمهنده صح کر3تروردانههه ۱9 ی رکنم 9و 
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امین قافن استا 


ی ضگو کی کبرتو جرک کرمورم متس وتو کون روم 6 5) کرو ورن کنو (صصنکه متیون) 6۳ جک ور 6۲ 


رم و قدسیء 


اثر روش‌های خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی برجمعیّت نماتدهای بیمارگر گیاهی در تناوب گندم... 


۳۳ 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۰۱۳ شماره۲ ۰ پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر تیمارهای خاک‌ورزی بر جمعیت نماتدهای پارازیت گیاهی در ایستگاه تحقیقات گناباد 


اد مهقماهههه عنصهوه‌طاهن کهام ۵۴ همناهلنووج عط) ده حاصه‌هاهه تا ععطالنا ۵۲ ماععآلع عط) جوا مممزندبرهی معع 3-۷ عاطف1: 


«مزاهاه یبموع۱ احلنه‌نبه فحطعدوی 


خاک‌ورزی متداول کم خاک‌ورزی بی خاک‌ورزی نماتد 
مدالن اههمنلی‌همی تالا ۵ععنلع 13 لاوز ماهس 

9 1.0۳ 213۳ 0 
13۳ 43 23۳ 0 راعر راو 
23۳ 1۱۱9۳ 63 و هام1 

20۳ 1۱9.3۳ 0۳ و 
278۳ 2790۳ 2003۳ 0 رهاط 
16۹۳ 93و 72 هو مده ما 
۳ و7 24۳ ۰ 1/9 
۳9 230 10۳ 0 مها 


* در هر ردیف اعدادی که با حروف مشابه تشان داده شده‌اند در سطح پنج درصد اختلاف آماری معنی‌داری بر اساس آزمون چند دامنهای دانکن ندارند. 
عاوننلس۱۵ محعصط عط هه معحهط اعبها 596 اه بعطلنه رااممع‌تنمینه امه عیه تعلاعا عفد عطا طاله فهجمطه عصفه‌ه ۲ا۵ر امفه ما ۶ 
10 یمق 
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-۵ ۳60۵۵۵ احممناهتصم) 
ععهاانا 
شکل ۱-اثر تیمارهای خاک‌ورزی بر جمعیت کل نماتدهای بیمارگر گیاهی در سیستم تناوب زراعی گندم. جو پنبه, آیش وگندم 
۲اه جصماامی رومانهط جامعط: عظ) ص حعق‌ماهههه عتصعومطادن اصهام ۵ هه تماما عط) هه مایا عمالنا که امعاله 1-110 و۲ 
مره ممتاهام۲ م۱۵ ق۳ند 


* میانگین‌های که با حروف مشایه نشان داده شده‌ند براساس آزمون چند دامه‌ای دانکن در سططح احتمال پنج درصد اختلاف تی‌داری ندارند. 
.۱۵ برننانططمیم 556 اه اعع میمهقا عارتلن/۱ حصفع‌صظ عطلا جه 4مجهط تممتحتلنک رالممهتانمیاه امد ععه تماما عفد طاننه لع نومه م۸ * 
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َ 


جدول ع- اثر تیمارهای حفظ بقایای گیاهی بر جمعیّت نماتدهای پارازیت گیاهی در ایستگاه تحقیقات گناباد 
ی ۱ 
«وتاهاه حتمعوع: امسالبتنبود 


بدون حفظ بقایا حفظ ۳۰ بقایا حفظ 1۰ بقایا نماتد 
۸ ۲۵۱06 ۱0 «مناصاع: نی 3076 ما۳ عسلنیع 609۵ تا( 
63 120۳ 1۹6۳ ۱0 صحب مانب 
42 24۳ 5 (( عمط 
1007۳ 67 هد 1۱ 
29110۳ 30۳ 19890 0۵ 6606۵۵ 
26۳ 20۳ 212 ود حسساونط 
٩1004‏ 92 ۳ 5۵۴ خیدره لمع او 
782۳ 24۳ 45۳ ۰( منز 
و۳ ۳ 12۳ وود سس از 


* در هر ردیف اعدادی که با حروف مشابه نشان داده شد‌اند در سطح پنج درصد اختلاف آماری معنی‌داری بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
ع حدم 4ععهط ۱۵۷۵۱ 59۸ اج احعتع]گنل رااصمعت)نصعنه امه عنه تعلاعا عصفه عطا طا 4ع«مطه عصفعصه مت حاعقع ما 
۰ موصمةا عاوناا۱۸۵ واصفعصط 


اقنوم و قدسی اثر روش‌های خاک‌ورزی و مدیرا 


ای گیاهی برجمعیّت نماتدهای بیمارگر گیاهی در تناوب گندم... ‏ ۴۱۵ 


تأثیر تیمارهای مختلف نگهداری بقایای گیاهی بر جمعیّت 
گون‌های مختاف داد کل نماتدهای 
پارازیت گیاهی به‌ترتیب در جدول ۴ و شکل ۲ آمده است. همان‌طور 


2 
۱ ۱ 
609۵ 6 


نها 
شکل ۲-اثر تیمارهای مدیر 


نماتدهای پارازیت گیاهی و ت 


انیت 


3070 


که نتایج نشان می‌دهد. اثر سطوح مختلف نگهداری بقایای گیاهی بر 
جمیّت هیچکدام از نماتدهای پارازیت گیاهی و تعداد کل نماندهای 


پارازیت گیاهی از نظر آماری معنی‌دار نبوده است. 
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نات ۱ 
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۱۱ 
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ه‌ 


ایای گیاهی بر جمعیّت کل نماتدهای بیمار گر گیاهی در سیستم تناوب زراعی گندم؛ جو پنبه. آیش و گندم 


060 راهن جاهه۱۱ ع۳ ها جع ماهصههه عنصهوم ادج ههام ۵۴ جعطاهنه هام عطا هه همتاهاع» مسلنیی: وم 0۲ امعلاه 2-116 بوز۳ر 
اوه دمتاها۲0 م۱۱۵6 که ملق 


* میانگین‌های که با حروف مشایه نشان داده شدهند براساس آزمون چند دامه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معتی‌داری ندارند. 
۱ 


ثر متقابل روش‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی 
پر جمیّت نماندهای مختلف بیمارگر گیاهی در ایستگاه تحقیقات 
گناباد در جدول ۵ آورده شده است. بر اساس نتایج» جمعیّت نماتد 
۰( 6066/۵۷ در تیمار کم خاک‌ورزی و نگهداری ۳۰ درصد 
بقایای گیاهی و تیمار بی خاک‌ورزی و نگهداری ۶۰ درصد بقایای 
گیاهی اختلاف معنی‌داری با سایر تیمارها داشته است ولی بین این 
دو تیمار با یکدیگر اختلاف معنی‌دار نبوده است. همچنین جمعیت 
نماند .3۳۴ "7:0۵ در تیار کم خاک‌ورزی و بدون بقایای 
گیاهی اختلاف معنی‌داری با سایر تیمارها داشته است. اثر روش‌های 
مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر جمعیت سایر 
نماتدهای پارازیت گیاهی مورد بررسی» معنی‌دار نبوده است. همان‌طور 
که نتایج نشان می‌دهد. برهم کنش روش‌های مختلف خاک‌ورزی و 
مدیریت بقایای گیاهی بر تعداد کل نماندهای پارازیت گیاهی معنی‌دار 


ت گیاهی مربوط به تیمار ببی 


خاک‌ورزی و نگهداری ۳۰ درصد بقایای گیاهی و کمترین تعداد نماتد 
ازیت گیاهی مربوط به تیمار کم خاک‌ورزی و نگهداری۳۰ درصد 
بقایای گیاهی بوده است. 

پر اساس نتایج این بررسی» اعمال تیمارهای مختلف خاک‌ورزی 
(شامل شیوه متداول خاک‌ورزی. کم خاک‌ورزی و بی خاک‌ورزی)؛ 
سطوح مختلف نگهداری بقایای گیاهی (بدون بقایاه حفظ ۳۰ درصد 
بقایا و حفظ ۶۰ درصد بقایای گیاهی) در سیستم تناوب زراعی گندم» 


جوء پنبه و گندم در ایستگاه تحقیقات گناباده بر جمعیت اغلب 
نماندهای مهم بیمارگر گیاهی تأثیر معنی‌داری نداشته است» هر چند 
عکس‌السمل گونه‌های مختلف نماتد. نسبت به اعمال تیمارهاء متفاوت 
بوده است. بر اساس نتایج اين تحقیق, عکس‌العمل نماتدهای مختلف 


به نوع عملیات زراعی(متدول ی حفاتی) متاوت بوده است. 


00۵1و کیامجدوم یزیا وپپرمنوناد,وجرود ویو 188 درک هرپرمنمتر وصووم مب جیاه مصده آمرمرره لاصه رود هد عم مهو رز٩‏ رقم 
کوو کرج ج کک کوم ۶ که کم مرو جک ی که وم و کم جکچه جک جر رس و 
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نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳. شماره۳ ۰ پا 


ز ۱۴۰ 


اقنوم و قدسی, اثر روش‌های خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی برجمعیّت نماندهای بیمارگر گیاهی در تناوب گندم..۰ ۰ ۴۱۷ 


بر اساس نتایج. بالاترین جمعیّت کل نماتدهای پارازیت گیاهی 
مربوط به تیمار بی خاک‌ورزی بوده است هر چند اثر هیچکدام از اين 
تیمارهای خاک‌ورزی از نظر آماری معنی‌دار نبوده است. نتایج 
نگهداری بقایای گیاهی به‌صورت هم‌زمان نسبت به اعمال انفرادی 


ان داده است که ترکیب نوع خاک‌ورزی و میزان 
این عملیات زراعی» تأثیر بیشتری بر جمعیّت نماتدهای پارازیت گیاهی 
داشته است. 

نتایج تحقیقات مختلف نشان داده است که تنوع فون خاک شامل 
ریزجانداران مختلف از جمله باکتری‌ها؛ اکتینومیست‌هاء قارچ‌ها: 
کرم‌های خاکی و نماتدها و فعالیت بیولوژیکی آن‌ها در شرایط عملیات 
بدون خاک‌ورزی و نگهداری بقایای گیاهی در مقایسه با عملیات 


خاک‌ورزی متداول بیشتر بوده است :2001 ,له اه نوه«هس) 
20040 ,له اه ت50 همچنین افزایش تعداد و تنوع 
ریزجانداران مفید خاک که می‌توانند با عوامل میکروبی مولد 
بیماری‌های گیاهی رقابت کرده و باعث افزایش عملکرد شوند در 
سیستم‌های بی خاک‌ورزی گزارش شده است. بر اساس گزارش 
گوارتز و همکاران (ط 2007 ,.۵1 64 00106715) افزایش تعداد و تنوع 

یت میکروبی خاک در سیستم‌های کشاورزی حفاظتی در کا 

یت نماندهای پارازیت گیاهی از جمله نماتد مولد زخم ريشه 
(0۳:۵) حسسبلها۳۳۵) موثر گزارش شده است. همچنین اثر 
گیاهان مورد استفاده در تناوب بر چ ضی نماتدهای پارازست 
گیاهی در منابع علمی گزارش شده است. بررسی اثر تناوب زراعی 
گندم پنبه و بادام زمینی (ما 060ومدروا دد/4۳۵4)در سیستم 
کشاورزی حفاظتی نشان داده است که جمعیت نماتد ۸۵۱۵:00۵6 
0۵ در پنبه افزایش و در بادام زمینی کاهش داشته است, در 
حالی که جمعیت گونه 27۵:010 ۸۸ در بادام زمینی افزایش و در 
پنبه کاهش نشان داده است. در عین حال, در کرت‌های آزمایشی 
گندم جمعیّت هر دو گونه نماتد در حد متوسط تا بالا باقی مانده است 
(2000 .21 اع «10/750). همچنین افزایش جمعیّت نماتدها در 
مناطقی که سیستم‌های خاک‌ورزی بدون شخم در تناوب زراعی گندم 
- برنج مورد استفاده قرار گرفته‌اند. گزارش شده است (60 ۳۷61167 
4 ).اساسا اتوژن‌های گیاهی خاکزا! و پاتوژن‌های گیاهی 
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شناخته می‌شوند که 
ارکان اصلی کشاورزی حفاظتی یعنی تناوب زراعی» نگهداری بقایای 
گیاهی و نوع عملیات خاک‌ورزی قرار می‌گیرند. در عين حال, به‌جز 
تناوب زراعی که اثر آن در کنترل تعداد زیادی از بیماری‌های گیاهی 
خاکزاد در تحقیقات مختلف گزارش شده است در مورد تأثیر نگهداری 
بقایای گیاهی و عملیات خاک‌ورزی بر بیماری‌های گیاهی اتفاق 
نظری بین محققان وجود ندارد. 

نتایج بعضی ت ت که خاک‌ورزی شاظتی 
باعث افزایش وقوع بیماری‌های گیاهی می‌شود. در حالی‌ که بعضی 
ات دیگر نشان‌دهنده است که این روش خاک‌ورزی تأثیری بر 
وقوع بیماری‌های گیاهی ندارد :2008 ,له اه عططمظ). 


قیقات نشان داده ‏ 


(2009 ,.اه اه صحععی! :2009 ,بلق باه ممم‌امطزنهه افزایش 
فشار آفات و عوامل بیماریزا در شرایط کشاورزی حفاظتی در بعضی 
منابع علمی گزارش شده است. در عین حال» عملیات زراعی مناسب, 
استفاده از ارقام گیاهی توصیه شده» بهداشت زراعی و سایر عوامل 
موّثر در سلامت خاک می‌توانند تا حدود زیادی به کاهش فشار آفات و 
عوامل بیماریزا کمک کنند :2003 ,عاههتهتضا تک موانعق) 
(2008 ,.اه اه ۷«هل0:ظ1. نتایج تحقیقات طولانی‌مدت در ایک اردا 
در مورد اثرات روش‌های خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر نماتدها و 
بیماری‌های قارچی در محصولات مختلف نشان داده است که به‌جز 
بیماری برق‌زدگی نخود" که در سیستم بی خاک‌ورزی نسبت به شخم 
تداول به‌ویژه در کشت زود هنگام. شیوع بیشتری داشته است» این 
عملیات بر سایر بیماری‌ها بی تأثیر بوده است (2012 ,.۵1 64 5610). 


بر اساس نتایج یک بررسی طولانی‌مدت در زمینه مقایسه جمیّت 


مولد سیست سویا (ه:نی) 0/6۳046:۵//) در سیستم تناوب 
زراعی ذرت - سویا نشان داده است که با کاهش شدت خاک‌ورزی, 


ت این نماتد در پلات‌های مورد تناوب» نسبت به سیستم 


تک کشتی کاهش يافته است (2009 .۵۱ اه اهططاجع۱۷). : 


ضی از تحقیقات انجام شده در این زمینه نشان می‌ده در 


م‌های خاک‌ورزی بدون شخم و شخم حفاظتی نسبت به 
یستم‌های شخم متداول» کنترل بیماری‌های گیاهی بهتر انجام 
می‌شود ( 2007 ,.[ ۵1 60۷۵۵74 
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۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۳ ۰ پاییز ۱۴۰۰ 


پاتوژن‌های موجود در بقایای گیاهی ممکن است خطر آلودگی 
محصول بعدی به بیماری‌هاء به‌ویژه در سیستم‌های تک‌کشتی را 
افزايش دهند. در عین حال, تحقیقات معدود انجام شده در اروپا در 
مورد اثر سیستم‌های کشت متداول و حفاظتی بر وقوع بیماری‌هاء 
شواهد آشکاری در مورد اثر اين گونه عملی: 


زراعی در جهت افزایش 
و یا کاهش وقوع بیماری‌ها فراهم نکرده است. بقایای گیاهی منبع 
غذایی برای باکتری‌هاء قارچ‌هاء نماتدهاء کرم‌های خاکی و بندپایان 
می‌باشند که می‌توانند در شرایط کشاورزی حفاظتی باعث تغییرات 
قابل ملاحظه‌ای بر فشار بیماری‌ها شوند ( ,60۷2۵715 تک ۲۷09 


0 افرایش زیست‌توده میکروبی خاک به‌علت افزایش تعداد ریز 
جانداران رقابت کننده بر سر منابع غذایی و یا از طریق فعالیت‌های 
آنتاگونیستی یا رهاسازی ترکیبات آنتی بیوتیکی می‌توانند باعث 
کاهش فعالیت عوامل بیماریزای گیاهی شوند ( ,.۵1 6۱ 1۷116۲ 
002 


تراکم جمعیت نماتدها در خاک از ۲۲۱۰۹ نماتد در مترمربع در 
خاک‌های مناطق خشک تا ۳۱۰۲ نماتد در مترمر بع در خاک‌های 
مناطق مرطوب متفاوت می‌باشد. نماتدهای پارازست گیاهی در 
نظام‌های زراعی متداول در شرایط نیمه خشک و یا شرایط آییاری 
کمتر از حد مطلوب می‌توانند باعث کاهش عملکرد شوند. هر چند 

ضور نماندهای پارازیت گیاهی در خاک لزوماً به‌معنی کا 

عملکرد محصول نخواهد بود. زیرا جممیّت نماتدها ممکن است 
پائین‌تر از حد آستانه خسارت باشد (2010 ,.ل2 اه ا5لدا ۷ بر 
نجام شده در استرالیاء کاشت 


ای تا وج 
شا 0 )ماش ما6 
(امسذ۱۷ ۰ (سل) 0/0 تریتیکاله علههدمهنان؟ 6 
(اممانده_ذرت (ما 7۵9 260) و جو باعت افزایش جمعشت 
0۳۵ ۳۳۵/۷۵۲۵۷ در خاک می‌شوده در حالی‌که کاشت 
سورگوم (ما ۲عامعنط «سی60): آفتابگردان 06/۷۳۵ 
(ما مس کل زا( مره معنووم8)؛ تخود سودانی 
چا( شلا سز مسزت) کتان سنا 
(ا وتو ارزن (ما ماه سصمعنسه)_قبل از 


یت این نماتد در خاک 


شت بعدی گندم. باعث کا 
نمونه‌برداری شده تا عمق ٩۰‏ سانتی‌متری شده است ( ۲50:02907" 
8 ,.۸ اع).نتایج تحقیقات طولانی‌مدت همچنین نشان داده است 


هنگامی که جمعیّت بالایی از نماتد مولد زخم ریشه ( ۴۵/۵۷۵5 


)در خاک شکل گیرد این نماتد قادر است در شرایط یش 
طولانی‌مدت در خاک باقی مانده و جمعیت آن پس از کاشت میزبان 

باس به‌سرعت تا حد خسارت زا افزایش یابد ,.۵1 61 «موجصمط؟) 
(2008 


بر اساس نتایج در عملیات زراعی شامل 
خاک‌ورزی نگهداری بقایای گیاهی و تناوب» باعث ایجاد تغییرات 
عمده در تعداد و نوع عوامل خسارت زا و عوامل مفید فون خاک 
می‌شود (2007 ,هله:ه۷! ع 0۵42 :2006 ,.له اه منعهه6). 
کاهش میزان خاک‌ورزی» عوامل خسارت‌زای مختلف را بسته 
استراتژی بقا و چرخه زندگی آن‌هاء به روش‌های متفاوتی تحت تأثیر 
قرار می‌دهد. به‌طوری که گونه‌هایی که یک یا چند مرحله از زندگی 
خود را در خاک سپری می‌کنند.بهمیز :2 
تحت تأثیر میزان خاک‌ورزی قرار می‌گیرند. هنگامی که کاهش 
خاک‌ورزی با نگهداری بقایای گیاهی در سطح خاک همراه می‌شود. 
بستر غذایی مناسبی برای رشد عوامل بیماریزای گیاهی بقایا زاد و 
همچنین برای ریزجانداران مفید خاک فراهم می‌کند. در عین حال» 
تناوب زراعی ممکن است بقا و ماندگاری عوامل بیماریزا در بقایای 
گیاهی و خاک را کاهش دهد. کاهش میزان خاک‌ورزی به‌طور 
غیرمستقیم می‌تواند بر تنوع جامعه میکروبی خاک از طریق نگهداری 
رطوبت خاک و تغییر درجه حرارت خاک تأثیر بگذارد ( 9107« 
2 .۸ ۵4) و افزایش فعالیت جامعه میکروبی خاک در اثر کاهش 


یشتری به‌صورت مستقیم 


خاک‌ورزی می‌تواند از طریق رقابت و اثرات آنتی بیوتیکی باعث ایجاد 
با خاصیت آنتاگونیستی برای عوامل بیماریزا شود. 


بر اساس نتایج اين تحقیق, در سیستم تناوب زراعی گندم؛ جوء 
پنبه (آیش) و گندم در شرایط اقلیمی ایستگاه تحقیقات گناباد اعمال 
روش‌های مختلف خاک‌ورزی و سطوح مختلف مدیریت بقایای گیاهی 
تأثیر قابل ملاحظه‌ای بر جمعیّت نماتدهای پارازیبت گیاهی نداشتته 
است. بنابراین» بر پایه نتایجای تحقیق تغییر در عملیات خاک‌ورزی از 
متداول به کم و بی خاک‌ورزی و حفظ بقایای گیاهی در طی زمان بر 
روی سطح خاک و با رعایت تناوب زراعی ضمن کاهش هزینه‌های 


تهیه بستر بذر و بهبود خصوصیات ساختار خاک» می‌تواند موجب 
پیداری تولید محصولات زراعمی شود. در حالی که خطر افزایش 
جمیّت پاتوژن‌های گیاهی از جمله نماتدها را افزايش ندهد. بر این 


اقنوم و قدسی, اثر روش‌های خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی برجمعیّت نماندهای بیمارگر گیاهی در تناوب گندم... ۰ ۴۱۹ 


اساس» تغفییر از سیستم کشاورزی رایج به حفاظتی (بی خاک‌ورزی و 
کم خاک‌ورزی با حفظ بقایای گیاهی) برای این اقلیم و مناطق مشابه 
قابل توصیه می‌باشد. 


سپاسگزاری 
این مقاله از گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی تحت عنوان "بررسی 
اثرات نظام‌های زراعی مبتنی بر کشاورزی حفاظتی بر وقوع 


بیماری‌های مهم گیاهی در اقلیم معتدل استان خراسان رضوی" با 
شماره مصوب ۱۷-۴۳-۰۳-۹۱۵۴-۹۱۰۰۲ استخراج شده است. 
نویسندگان از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر و سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی به‌خاطر فراهم کردن شرایط 
اجرای اين تحقیق سپاسگزاری می‌نمایند. نویسندگان همچنین از 
همکاری صمیمانه پرسنل ایستگاه تحقیقات کشاورزی گناباد در 


اجرای پروژه تشکر و قدردانی می‌نمایند. 


تت توت تا 


فص تحصامه 1۳ نها مرمطففظ متنمانه‌تيق هه معقمامهههمارطظ ۵۶ اممو‌ها :2015 رط1 مصهامه فهه ,لا ,لههوعاصفطم۸ 
3-۰ اج انا ,۱0/۵ بوهنطهناطبط اظته) ,مممامههدمنوطط که ماصعيم امطممعوزظ ,حقظ) تا‌همه/۷ ۳۱۸۲۰ 

عنصمیهه فصن اوه موه هن معحمععنك عصمطانمی وهتمممووننگ 2003 6 رجمتهضا فهه سک رهاظ 
۱69-0۰ :72 طممعوما1 معماانط ات5 .حامه‌صفصهعصنه 

آمهوننهاا عطا ۵۶ حیوهنفمیم:۳ مونانطهطنمامته 4صه تکمین عمحفطیه کقطا مهعامه عمنوومی م2006 ,لب ماقم 
,18389-4 :103 ومعهه۹ اه رجه‌له۸ 


اصفاط (عفظ) حصهملا ,۱۸ فهه هط 1 نها عمتام‌تلمههات فصه عسنتعیصاگ ,2006 ,ل.ظ راصنا فهه با همعط 
3-2۰ 2 ,4هلیمناله۱۷ بومنطمناطنط اقلف) ویهامامههل 

اجره امعطنه معزه عطا ۵۴ توانانطمهنهامناه فهه طالعط انم5 .2004 ,5 بنامی 4صه ,۱۵۰ ,0تصل‌طان ربا بععفتبظ ر.ظ ماهس 
انطاط هلا ,۱۸۷ 16۰ متنمک جعودط موجه نمعط/۷-عمن13 ,مهتهام منامی‌صه مقصاعط ۵ 

,5۵0 فهه ب.ظ راهمهصهکممعبوظ ,ظ.1 رجمهطماظ ر.ل معط ,1.۷ رامعنلا ,۸۸ بقصه‌ام ۷۸۰ معاصعنظ رظ ,متعهنه6 
عسلنجه: ,موداانا اجان اه جصمعل 12 جعاله حممناداندرمج مفمنهههه هه امه امه ,عسناعتمه امه ,حوتلماقط1 .۵ 2007 ,:ظ 1 
.209-219 :94 طمتمعمعا موطاان1 امک .جامهدهوممهه وناهامه وم 4ص 

06 جمعهمنومجدم دما ,2006 ٩.‏ عمط فصه ,1 بامعنلا رل بققومی ,,طیک رهگ بل بمهه‌لهسه .13 بمعهنم6 
امعنممتاطیه ها همننهلیومج مقمامجهه فهه امه نموه تمعطه‌تنمهه ده حمتتفامد وم فهه بامعصهوه‌صهه متآوع: موهاانا 
305-1 :32 بجوهامع! امک 4عناوو۸ .علههاطونط 

,0عع۵ظ فهه ربا ,صعامم4هظ ,۷6 باتعطهه۷ ,لا رمفنیت‌فسا ریک م5 ربا ممههنا ,بل ماهس .ظ ,جتعهنم6 
عنامطمنی فصة حعفمنط امنطمعنه نمی چم ممتافام ومی هه راحعهعوه‌مهه مسفنمه بعیفاانا ۵ عمصعتقه .ظ 2007 
۱8-۰ :37 بومام‌ط ام 4هنامم۸ .رنه 

جمتعل) 1936 جمزرنا م‌هاجهرظ ۵۴ جعتمعوه عطا ما دوهی هه 6 ۸ :1989 ,۸۰۷ بعقامق 4ص مش ,موجه 
202218 :21 بوومامامهه< ۵ آمصنو ,(مع4مامههه: 

۰ نها ,موصمطه مامهناه عهتمطادط ما عابطتناجمی هت معسطانه‌تنوه «وتاه‌صعوجمی ملظ :2010 ر۱ظ رمنعمه6 فص ربظ.۳ حططما 
:177-9 .2 ,5۸لا ,تمه ,لهههم‌ننمجعاه قظه) همناعنقم:۳ ومی قهه معحمط) عامهنا) (2۵) وفامموقر 

عنالنهتنوه. عاطفهنهامییه ها معتانه‌ته. حمتلحجمجوی ۵ مامد فط :2008 ببظ مماوت فهه ینک بعقرهگ ربقارط عططفا 
.543-55 :363 13 واعته50 امرمقا عطا ۶ه جصمناعمعم1۳ آم‌نطومووان۳ 

ظف ‏ ,منصمحمنظ هه متامصهامیگ عط؟ مدکمهم‌طهن فهه رعهفنمه‌کنودما بهلنطههامطوم ,1993 ,ل.ظ با 
۴۰ 352 بکلنا رماع رامهونامههاط 

عمجم عممععزط اصفاط ,اتمه مق مهکمنهههه وهننضوهه 0 عیروتصطهعا ممتلفاهاق امونقتناهیی فلوم ۸ :1964 :۱۷1۸ حصفاجه 
62 :48 

م0 رمانرمعون مسیملتص/ع/۱ ۵۴ جعنصفصول «منلمانج۵ظ :2000 ,م2 مممفقق! فص ,6 عانفوط ,۸۱ رجمخمطوز 
۴ه امبو! عهدالتا یتصنهه عفص معط قصه ,لصععم رجمنامی که حصمتامامه ها حقاعثر ومی هه مممنمههه ععطاه 4صه 
52-11۰ :32 جوهامامهلا 

,متام‌تتامیا جعتنآنه‌نييه جمتامجمجهمه ۵۶ لممتوه ع10 ,2009 رل مواععظ فهه ر.ظ بجمفهطگ رط رهظ باه صعففم! 
:1-29 :7 بجنانطه‌هنهاهننگ تمسطلنه‌تي۸ ۵۶ لحصبو! لمممتنمهاه علماون قهه ونانطهطتمامیه 

عممعونل اصفام عهنوهه۵/< :2002 ,۳ ,فممتوهفام فهه ,,ط.ظ بجهقومم ,۷۵۰ بجملان۷/6(۵ لک روعاففظ ,1.۷ مواعهنو! 
198-9۰ :94 امصیود بوهمهمم عصماوره عمنوومه عتاتصهرنک من اون 

اههد ما اه جعنهد ۸ ت(مهکنطهه‌اواممط تملمامجع0 1936 جهزما مسهاجم بصع 1۳6 :1978 هط کمما 
,عصهای‌طاهل< مطا ,جمی‌هنهعوه ۱۷ راممطعک معمطنهمطک‌هها ,همنام‌قنامهلز فهه م‌نامههم‌اووه ,ممنانطتتادنک مروهمامطومه 

لجع طذ جمنلمام ومی هه معفلانا ما عبال حممتاهآنومج مقمنمههه تمه ضذ بجنانطهنمه :1995 ,۸ بمااظ فهه ,ی رمفههموقا 
:59-72 :36 ,طعتهعجعا مدالن1 فهه امک .مديد ممه‌صم‌نگهه هه 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۳ . پاییز ۱۴۰۰ 


آهنطه‌عنهه امک ,2001 ,۱۸ بععنظ ۵هه لاه رحافططما بیق اههت6 ,6۷۷ ,صماهات مش باهعتما ,۱2 رفوهونا 
577-9 :81 عمهمنمک اتمک اه لمصنول مهتکمهه) .جمیتاننسط جبطو‌لیه فص عوها انا ما قصمووه: توانمهعن ٩ص‏ ححفصوتط 

:161-6 :33 بجومامنمهح ۵۶ اخحسول ,عتمامهتک‌ه مه میا متعطا فصة طاامعط اتمه ها وعهماخصهعه اه عامق1 :2001 ,هط تعطعل 

۰ ۱035 ۷۵۲ هلا بعضا ,علاط مها جومامنههلا امستلنه‌تموم۸ که امیصاا :1991 بظ ۱۷ مامت 

۸ هطوممنطد 20091۳0 ,۷۰ ,عمممم‌مهقمل فهه ی معلاسهطهله ی مععطصعاک 1.6 ممانلهط ,1.۱0 رجعامهزنممر 
341-61۰ :321 ازم٩‏ اصفاط .حونجیمممهنه امتهتلهمهط فهه حصععهطاهم عهمطانمه 0 4اعتاه ناه 4هه فصنموتهام 

ها جامهتطا مقمنمجهه امن 2011 ,2.1 بقمه۱۸ فص .5 رفههلاعظ ربا ,خزتل هم لبط عضوم ,لگ تفص ,1.۳0 رامفتل 
:00۵00۲ .6 بجعطهل 1.1 نصا .عممنامههاصا عفمامجعص‌ههاط اه معناعصه عهانههاما فصه نموه ,نموه ام 
21ج دل‌ههامطاهل( عطا باطمهتحوظ بمیهتنوک ب(ح4ظ) تامحهظ 6 مه 

:6 ممعطرمه عمعممودل ۵ ها معتاتصصصی عهمامههه ده مسفاندتطا فص عوهاانا اه داحتا 2007۰ ,1۱۰ ,حفمضاط فصه را حفها0 
.582-8 :35 بووهامعظ انم5 4 ناوم۸ 

۵ص متسه موجه فهه عهمامصهه عهنموهی2010 رل فتاه هه رطق مرف را اتاه0۱ 
-42 :۱۱۵ طععمعجعا معداانا فهه انمک عع‌نامن متاعسفمنج عاطهاموهه «مناه‌صعوصی فص لقصمنلمهنهمی ۵ مممتاهتاصی 
50 

فص حمطیی عتصصی انممه‌جم‌مهمعما مسلنه‌تنوه «متاهحععصمی ۵ تونانطه 1۳6 :1.62020 رافاط فمه ۷۰۳۰ عصفظ ایکا مود۳ 
1 
1-۰ :4 مورک 

۸ ععطمومهنط 1۳6 ,2009 ,۷ جممعممممهقه/۷ فهه ری ,سمل ری معهطهنعاگ ۳.6 مانلنهط ,1.۳۸ رهام زتهمر 
341-61۰ :321 ازمک 4صه اصفاط .حهونجموهمممهنه امتتلعدهط فهه حصععهطامم عهمطانمه 0 0اعتله ناه 4هه فصموتهام 

آمهوننمعندی همق «متانمهها عطا عصسک تواععط فهه اعطنه اه مععمعونک اممقا ,2006 ,,1.6" متانلندط فصق ملیک تعق0۵تطعق 
1247-1253 :90 مممعوزظ اصعاط طنگمهه امعتنل ما موهاانا 

4مح اه معجم‌ونک فوصت مضه عمتحصمل< :2012 ,.ظ رنباعاع6 فص ریک رافلفطک ریگ تفصننک ب ,ففلفهظ ری حتعوزط مه ,نهک 
:68-3 :121 طهههمعها معماانا فمه انم5 ,هتمرگ موه ها مهعامره عهنوومی ممناحجهخدم ۲ع0هنا ممصنطه1 

,0۶ ۱0,833 ,لممننمجعنه هه ,عامعدها فصه ماصهاط ۵۶ حعاتدهتوط رمقتط‌معابظ :1986 ,۸۸۰ ,تونفه نک 

عم‌ومنمه هز عتصفصیک افتطممته انم20045 ریق بمماممهمکه/۱ فهه رقم رعمطهعل یی ,مق مش عطنفلموک 
499-12 :36 بصامنه‌طهمنق فهه وومامنظ امک .حصهادوه اجعهه‌ومهمهد نمی 4صه عوهااقا اممتطانک مها آمو 

مه مسمیا) مس‌بهاجهظ) جعق‌ماخصعه صمتعع! اممقز ,2008 ,۱۵۰۸۰ بالط فصه 6 هانگ ,لک ره رط1 رممووفط 
مناهتامنیه حعطنهه طذ مومی صنمی که امعم امف‌تنهواه ۵ عهنومصهه ها مم‌وميم اجممعه اه مهد خر :(منهآجمر ‏ 
235-۰ :37 بجووامطاهط اصفاط صفتفهاهامنی۸ 

تلح ماطفاتمح اصمه‌ومهه/( معمعفنظ تصفاظ فهه. تماما ومت ,2000 ,6:۱۷ مهمالها فهه کاب ,مادقا 
احاط ممای‌هفان؟ امیدنقهه»ه2000۵7/ممصهدمه له ,ممده: طه۱نوااط 

«مناه‌صعودمی و منطمطهکاهق عطا همق حجمععما .2008 ب.ظ ,عهتها0 فد رل رطعتتصول بل مامتا رگ له 
1-۰ :6 اهوم امسلنه‌تيم لهتومط فتشتصهک که اقصول فط1 ,عععها امه ممنانه نود 

5۵006 هه با رهظ ,.۳ ,۱۷۵ رل رههاهست۱۸ ریم رعاهههاطومههااه‌اهه) ب.ظ راععاطعمه۷ ,.ظ رمنمفه ,لا ,ادانطه۷ 
فمه اما ,1 نج احصعاموک حمتاعنکهوظ ماط‌هتهاهننگ مها تونامتم) نوک عصننمتحح ,عستتلنهتو۸ «متامجععهمی :2010 ,1 
۰ 9۸لا ,جمافاا معمظ رجمعتظ 66 مونلمیم انمک فهه توتسسععک فم۴0 بعمهعمک امک طذ مممهه‌فه(عظ) مفتهاق هرق 
:137-208 

واطنمهمووعه مهمتاهانومج امنطمه ۷۸ 2002۰ ,کی رفمطمممط؟ فص رل ق.ظ مه ,1۱۸ جمامهزنمم ,۳۸ظ باه 
,309-8 :40 بجوواهطاهجمارطط ۵۶ برحتها آماههم ,جصععه‌طامم اصهام ما ممعممنویتوویده موز امموو 

۸ که جمنانوهعل همنلدلنومم هه مداانا آه حامح81 :2009 ,1.1 ,هولا فص با مصتططالزط لا هل مه امططامه ۱ 
:218-226 :۱۱3 معا مومت 4امز۳ ,مرو 

ها «ونامعه‌نووههعمه عهفاهضا ,2018 رما مممفطگ فص ریا معل رگ مهف رد1 هط ,۱ ,هلا مه ما2 مک رفک ربکا رتم2 
امک ,عاهعهمومهههد مسفنیه فهه معماانا اممحقنک تفه همناهانهنععه صمطتی عتصصیی ک4هه وتصصصی اعتطممته آزمو 
:99-07 :178 جاههه‌مع1 مههالن1 0صه 


نشریه بوم شناسی کشاورزی / ۱ 
جلد ۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ ص ۴۰۹-۴۲۲ لکد 409-2 .۲ ,2021 ۲2۱ ,۱۵۰3 :13 ,۱۷۵۲ 


6 00 )۱۷۱۵۱۵۵66۵ 0۲6نوع۱ مین 0صد ۱۲6/009 ععدلاز۲ اهه۱1/6۵ 0۲ ۳6۵۱ ۲۳6 
و( 0۵51/۷۷۵۸ 1۳/6۱) ۷۷۵۵۲ 6ظ) ص عع0ماهصه۲ »نانعهند۳ )صعاط و جمت‌دابم۳۵ 
ترا ۱ ۱ ۱۰/۱۱۱۵ 
مورک «منادام1 


۱ 
25-010 :معاانصن؟ 
30-09-00 :۸0۵0۵4 


عطا ده امممونصههه منفنی: ومی فهه مقمطام‌هه میفاانا اممعطانه ۵۶ امطتله 1۳6 :2021 ,۸۸ ,تعقمطم فصه مق ,صتمحطيم۸ 
«ملامی هه با ماد معلنم) وله را مضه سعت) امعطنه عطا ها جعکمامجهه عقاتمممح تصقام ۵۴ موتنهلنووم 
13)3(409-42۰ بجوماممممتي۸ که اخنه! ,موه همتاماه (ما مدا منورودم6) 


۱۱۱۹ 


جممتنمجه: آممنباهد افتاصمعیه که تواتاضنیو عطا ده ماعطاه عانلموهه فحط مهعامزه عهتصط فمحمطعوهاانا اصمنامهنهمی 
عصط (۸) مسلمتوه ممتاههجهه) حعفصعل اجه عطا ها رنمی‌نگمنط اصفام فهه. مه رانمو عهتکندهدز 
وم ,دنق آنمی لهتصطعه سهنهنه بو مه تراعههد رادم فعاهنلهعاها عمط عطا هه لعحمط مهماووو 
تین آمممتاصمنصیی ما عنلمههاله صق که مماومفه فهه فممیهم‌تاص حمتلفامد ومتی فهه همناجعام متلنة 
عمعومطامق اصعام محمطازمه که همتندلمومج عطا چم ممعتامم هنود ممنلمجهخدی اه ممهعناه فطا رمهبووظ 
۵۶ اعخاله عطا ماه ما معهطتمم جهن ترکیاه عنط؟ ,لعزکیاه تلعه امه وز معق‌منمصهه متاتممهم ههام عهتکندهدد 
عننعهنح اصهاج ۵۶ همتاه‌لنومج عطا هه نحعم‌وخصهه عسنممه آه وامیها تمعن فهه حمطامه مهدالنا اممطانة 
-2012) حصمجمهه چمنوومی عننمعددی عا عصست امه منامام امطدههااممواتمطاه‌طنه عطا ها عق‌مافجهه 
بمناهنممی:0 حمتامهظ فمه هنم م1 آممنهآنه تیه فمطقدمن) عطا اه 2017 


۷۱۵۵۵۵۸ مه واهنمه)۱۷۱2 


۱] 
اعموندده مه (موماانمد فهه ,مههاانا هبصتصنه ,مههاانا آمعمتاصعنحی مه طعیه) مفمطاعه عههاانا مععظ1 .عهمننی‌نامه: 
۲ 609۵ فهه ,همناصعاهه نمی ؟۵ 3096 رهمنامعاه: مسنمعد مه) حمناهعاع؟ موه ۵۶ جاعنها ععتطا هه ماملم صنمه ما 
5 4ص طنوها هد 30) ۲ 450 مد اماوطنه طعمه ۵ معته عصناصهاج 1۳6 تعامام طندو ما فمصونوهه متهنه (همنلجعاع: تفن 
اصفاح که جاتمصعل ممتامانجمج عمط مموم 10 ب(ه 0۳450) نو 4050 جدنه اولح صنمهد طعمه گه عنه تماما ع‌طا قصه رازه هه 
6 60امعلام» مدب ماو آهاهعهتعوی طعمه هم عاوههه امد فعصننصی د رمومی اممطانك دا معقمامههه منممعهطامم 
عم هه موتصععا ممتامامامعطامی فهه عطهنه عطنمن معاوصهه مهم فماممتنت ععله جعک‌هانههه 
۷6۲۸۲ ترهندنا فعسرلحصه عتهنه ماحك م1 ,جمعهه‌هاهه منامهماصره اصضهآهه عصمنا امه معلمعوه م۵ یجهع ما 4عتانامعلز 
جمهعط مممهتطالنک عطا مامتموهه ما فعناروه متنه مادعا موههه عاحننانهد ممعصط معط ععماممم متمامی آمعنامناهاو) 
0 


ممتوو وز۱ 20 واابوع1۴ 


علمامجهه هنم برع دهاجم مقمنمصهد_ متا ومد عطتقنه‌ها جملمنمهه متصمومطامم تقاط 

عفمحجعه طلنط فهه ای وود میمعت وود م‌هاوم‌نا/۳) مقمنمههه آهنود ر(وود م‌هاجممط) 
ماهتا نصمالنه ها معتتامعلا مه وود مها فهه وود مسا وود مممکمءا0ظ (ج0٩‏ له اونط) 
«ونامهماصا عطا فصه رحمننجهاع: عسنومه ,حکمطاعه مهماانا ۵۶ امقلاه عطا بمه‌صهتنهه اه حتمرلمهه اه مالنوعه مطا «ه فحفظ 
عناتعنح اصاع امه که همتاهلمومی عطا جن اصف‌تاتصوته توالی‌نامناهاه امد مهن ممننمهاح: امه < معماانا همهاهط 
اصفام اه دهد تماما عطا هه اصمتاتصوته عم حمتاصهاه: عسقلوعه < معهالنا جمعصاعط «مناعهعاها فطا اباط قعق‌مافجهه 
ه نوا احطونط عطا مهن صا جرد همع فهه ,چوه مسبه 1 گه موناهانومو عطا قهه جع4مامجهه نامهم 


امسنمل( فص احانه‌تميم حتف حمحصمط همعط طمهمهاا تهعهم ترا تصقاظ قهه قمع ,جمومهام:ظ مامتهمووم -1 
ها ,فمططمه۱0 ,0تاطام بماصع) همتلمهت8ظ فص جاعتههوماا جمهتنموعقز 

(ععه,ممهتهمقصنمحطون» تاتفصظ مطاسم عهنق‌دموم وی -ع) 

201: 1022067/03 69 


ز ۱۴۰ 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ٩۳‏ شماره۰۳ 


اجمنجما عطا فهه جمناصهاه: تنم ۵۲ 3096 طاننه جعاموه میدااننوه عطا ما فعتفاه: عفله ممقمامهعهءتصععه‌طاهن اصهام 
] 
-«ماامموهاتضطامه‌ط۱ عطا جمفهت ممتاصهاه: عسل‌نوهد ان جاعبها اممتحالنف کهه مهعادوه عههااقا اصمتالنک امطا لعاه‌ندز 
عتصمومطامن احهام اه جعنمموه اصماممرهذ که راتحصعل همناهلنووم عطا توللی‌تامصهی ملد امه مق حماووه حمتلفامه افعط۳ 
دهع امه معامموعد معتکنباه معطاه مه ,عم مسعاجهظ) عقمامصعه حمتعها امه عطا عصنقتاهط1 معهمامجهه 
که طعنطن ,جعمامههعه عنصععمطامم اصمام که معتتمهعک همناهانومج عملعه طزن 0عاهتهمووه مه نوماه مههاانه 

اه منطا اه مالنمعتطا ما مادم 


ممتحساهصمن 


ممناهاهه امعطنحهمامعسی اتمطامه‌طه عطا عمقهن معطاته‌تميه ممتاه‌جهددمی اقطا مامتها رتاو ونطا که مالنومد 1 
۵۲ همناهانومن عطا امقالة بجلاحی‌تانصینه امد حعمل (فمطمجم) همق همهم اه مدمر عتاههنای علمموهها ها «ماووو 
حجمیمطامج هقلح که ونم ونطا ره معمجهة ومت گم امنه عطا ممعمععها فصة معقم‌امههه عنصععه‌طاهم اصعام 


عاعش 


تفع فصه ,ممتاتظ ,طهعمعاا افستانهتوه عطا وط فمامموونه. تالفتمصفمت معط فقط وفتاه فنط. 
17434039154 عطهنه آمعزمتی) (لاط6) عانتاوها احعصهنمنوها تصفاظ هه فععک عطا مهد (0طاضناته) ممنامممید0 
6 .ازمومباه ع۷تافتاوتهنصلح لح امتعصفصت عتعطا عقا ٩۳۱۲‏ فص 0اضانم۸ معط ما ععاا هلیم فعمطانيه عظ:(91002 
عطا هم ۷۵2۵ ممنلفهطه ده مه تصمصودط تمععاعقع؟ به ۵۲ عمصماعنفيد وماقتمطها مق تمعنصطعع) اصعااعه 

0 مصمه و همناهع‌امیم اصفاح که احعصتقوع 


عیفاانا ب«هادره جمناقام: ,رعحهع‌ونل اصفاو ,علمامهعه بعس‌لنت‌تنوه ممتاهصمجدو) توقت0 وک 


